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1. Ementa:

Introducdo ao estudo do comportamento de fungdes de duas ou mais variaveis;
representacdo grafica de funcdes de duas variaveis; curvas e superficies de nivel;
dominio de funcbes de n varidveis reais; definicdo de limite para funcbes de n
variaveis e suas propriedades; continuidade de funcdes de n variaveis; definicdo e
aplicacbes de derivada parcial; interpretacdo geométrica da derivada parcial;
derivadas parciais de ordem superior; diferenciabilidade de funcdes de n variaveis;
regra da cadeia; problemas de extremos de fun¢gfes de n variaveis; problemas de
otimizacao; determinacéo de planos tangentes e de retas normais a uma superficie;
definicbes do sistema de coordenadas retangulares e polares; relacbes entre
coordenadas polares e retangulares; graficos de funcées em coordenadas polares;
conceito de integrais multiplas; definicdo e propriedades da integral dupla; integrais
duplas em coordenadas polares; integrais triplas em coordenadas cilindricas e
esféricas; Integrais de linha e de superficie; Teoremas de Green; Stokes e da
Divergéncia; aplicacdes de integrais para problemas de areas e volumes, massa,
centro de massa e momento de inércia.

2. Objetivo Geral:

Entender o comportamento de funcbes de duas ou mais varidveis estabelecendo os
conceitos basicos do Calculo Diferencial e Integral para funcdes de varias variaveis
e resolver problemas de engenharia com aplicacdes de calculo.

3. Objetivos Especificos:

I. Compreender a importancia do Célculo Diferencial e Integral para funcdes de
varias variaveis como ferramenta essencial as ciéncias e engenharias;
IIl. Desenvolver compreensédo e capacidade de manipulacdo das derivadas e
integrais multiplas;
lll.  Ser capaz de determinar o dominio de funcdes reais de varias variaveis;
IV. Saber realizar a determinacao de derivadas direcionais e gradientes;




V. Poder determinar planos tangentes e retas normais a uma superficie;

VI. Realizar plotagem das curvas de nivel de funcdes reais de vérias variaveis
VII.  Entender e trabalhar com sistemas de coordenadas retangulares e polares;
VIIl.  Determinar areas, volumes e massas de solidos.

UNIVERSIDADE ) <
ESTADUAL DO PRO-REITORIA DE GRADUACAO

MARANHAO

4. Conteudo Programatico:
(Detalhamento da ementa em unidades de estudo, com distribuicdo da carga horaria para cada unidade).

A C/H
Unidade Tematica 1 - Introducdo ao estudo do comportamento de
funcdes de duas ou mais variaveis; representacdo grafica de funcbes
de duas variaveis; curvas e superficies de nivel; dominio de funcdes
de n variaveis reais.

8
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Temaética 2 - Definig&do de limite para fungdes de n variaveis
e suas propriedades; continuidade de funcbes de n variaveis.
Competéncias e Habilidades 8
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Tematica 3 - Definicdo e aplicacdes de derivada parcial;
interpretagdo geométrica da derivada parcial; derivadas parciais de
ordem superior; diferenciabilidade de funcfes de n variaveis; regra da
cadeia.
16

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Temética 4 - Problemas de extremos de funcdes de n
variaveis; problemas de otimizacdo; determinacdo de planos
tangentes e de retas normais a uma superficie; definicbes do sistema
de coordenadas retangulares e polares; relagdes entre coordenadas
polares e retangulares; graficos de funcbes em coordenadas polares. 20
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Tematica 5 - Conceito de integrais multiplas; definicdo e 20




propriedades da integral dupla; integrais duplas em coordenadas
polares; integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
Integrais de linha e de superficie; Teoremas de Green; Stokes e da
Divergéncia.

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais a engenharia.

Unidade Tematica 6 - Aplicacdes de integrais para problemas de
areas e volumes, massa, centro de massa e momento de inércia.

Competéncias e Habilidades 18
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia.

Carga Horéaria Total: 90 H
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5. Procedimentos Metodologicos:
(Descricdo de como a disciplina sera desenvolvida, especificando-se as técnicas de ensino a serem utilizadas).

A disciplina serd desenvolvida através da apresentacdo de conceitos teoricos e
praticos de natureza matematica podendo serem implementados em software
MATLAB e aplicados a solucdo de problemas de ciéncias e engenharia com
exemplificacdes e estudos de casos.

6. Recursos Didaticos (especificar os recursos utilizados)

Projetor, pincéis, quadro branco e acessorios.

7. Avaliagéo (Descrigdo dos instrumentos e critérios a serem utilizados para verificacdo da aprendizagem e
aprovacgdo dos alunos).

I. Ocorrera no processo, por meio de posicionamento critico quanto ao
conteudo apresentado, com formulacdo e analise de questionamentos em
sala de aula;

Il.  Participacéo efetiva nas atividades de classe, inclusive com apresentagéo de
pesquisas com debates em sala de aula;

lll.  Assiduidade;
IV.  Prova escrita conforme estabelece a sistematica da IES.

8. Referéncia Béasica
HUGHES-HALLETT, Deborah. Calculo: a uma e varias variaveis. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.




GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Célculo B: funcdes de
varias variaveis integrais duplas e tripla. Sdo Paulo: Makran Books, 1999.
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e
suas aplicacgdes. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

8.1. Referéncia Complementar

STEWART, James. Célculo. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

HIMONAS, Alex; HOWARD, Alan. Calculo: conceitos e aplicagbes. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.
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