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1. Ementa:

Introducdo aos conceitos de Célculo Numérico, apresentacdo e classificacdo dos
métodos numeéricos; Desenvolvimento e aplicacdes dos métodos numéricos no
ambiente MATLAB; Aritmética de ponto flutuante, Erros de truncamento e
arredondamento, Zeros das funcbes reais e Sistemas Lineares (Método da
Bissecdo, Método da Falsa posicdo, Método de Newton, Método da Secante,
Método de Jacobi, Método de Gauss-Seidel e Método de Newton-Raphson); Ajustes
de curvas e Interpolacdo Polinomial (Método dos Minimos Quadrados, Andlise de
Fourier, Método de Lagrange, Método de Newton e Newton-Gregory, Splines);
Técnicas de Derivacdo e Integracdo numérica (Método das Diferencas Finitas:
Progressivo, Regressivo e Central, Método dos Trapézios e Método de Simpson);
Métodos Numéricos para Resolucéo de PVI's (Métodos de Euler e Runge-Kutta).

2. Objetivo Geral:

Desenvolver competéncias para solucdes de problemas Cientificos e de Engenharia
por emprego dos Métodos Numéricos em linguagem de programacao orientada a
aplicacao.

3. Objetivos Especificos:

I. Ser capaz de implementar os Métodos Numéricos em linguagem MATLAB
para solucionar problemas cientificos e de engenharia,

Il. Desenvolver competéncias na diferenciacdo e utilizacdo dos Métodos
Numéricos quanto a emprego, convergéncia e custo computacional
associados;

lll.  Diferenciar os ambientes de desenvolvimento computacionais cientificos e de
engenharia por velocidade de processamento e facilidade de programacao de
problemas cuja natureza da solucao seja numerica,

IV. Entender como quantificar erros para os métodos numéricos e como utilizar
esses valores para encerrar um calculo iterativo;




V. Ser capaz de resolver problemas de funcdes explicitas, ndo linearidades e
geometrias complexas recorrentes em engenharia.
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4. Conteudo Programatico:
(Detalhamento da ementa em unidades de estudo, com distribuicdo da carga horaria para cada unidade).

A C/H

Unidade Temaética 1 - Introducdo aos conceitos de Calculo
Numérico, apresentacdo e  classificacdo dos  métodos
numericos; Desenvolvimento e aplicacfes dos métodos huméricos no
ambiente MATLAB; Aritmética de ponto flutuante, Erros de
truncamento e arredondamento. 4
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Tematica 2 - Zeros das funcdes reais (Método da Bissecéao,
Método da Falsa posicdo, Método de Newton e Método da Secante).
Competéncias e Habilidades 6
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Tematica 3 - Sistemas Lineares (Método de Jacobi, Método
de Gauss-Seidel e Método de Newton-Raphson).
Competéncias e Habilidades 10
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Tematica 4 - Ajustes de curvas e Interpolacdo Polinomial
(Método dos Minimos Quadrados, Analise de Fourier, Método de
Lagrange, Método de Newton e Newton-Gregory, Splines).

A - 14
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia.
Unidade Temaética 5 - Técnicas de Derivacdo e Integracdo numérica
(Método das Diferengas Finitas: Progressivo, Regressivo e Central,
Método dos Trapézios e Método de Simpson). 12
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e




instrumentais a engenharia.

Unidade Tematica 6 - Métodos Numéricos para Resolucéo de PVI's
(Métodos de Euler e Runge-Kutta).

Competéncias e Habilidades 14
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia.
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5. Procedimentos Metodolégicos:
(Descricdo de como a disciplina sera desenvolvida, especificando-se as técnicas de ensino a serem utilizadas).

A disciplina serd desenvolvida através da apresentacdo de conceitos tedricos de
natureza matematica implementados e aplicados no MATLAB para solucdo de
problemas de ciéncias e engenharia com exemplificacdes e estudos de casos em
aulas praticas laboratoriais.

6. Recursos Didaticos (especificar os recursos utilizados)

Projetor, quadro branco, recurso computacional (computadores com o programa
MATLAB) e acessorios.

7. Avaliagéo (Descrigéo dos instrumentos e critérios a serem utilizados para verificacdo da aprendizagem e
aprovacdo dos alunos).

I. Ocorrera no processo, por meio de posicionamento critico quanto ao
conteudo apresentado, com formulacdo e analise de questionamentos em
sala de aula;

Il. Participacdo efetiva nas atividades de classe, inclusive com apresentacédo de
pesquisas com debates em sala de aula;

lll.  Assiduidade;
IV.  Prova no computador (ambiente MATLAB).

8. Referéncia Basica

CHAPRA, Steven C. Meétodos numeéricos aplicados com MATLAB: para
engenheiros e cientistas. 3.ed. Porto Alegre: AMGH: McGraw-Hill, 2013.

AMARAL, Henrique M. C. do. Analise e métodos numéricos em engenharia. Sdo
Luis: UEMA, 2008.

CHAPRA, Steven C; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia.
5. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2008.

8.1. Referéncia Complementar




RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico:
aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,

1996.
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