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1. Ementa:

Introducd@o ao estudo da modelagem de sistemas reais a engenharia; critérios para
simplificacdo de modelos; problemas de valor inicial; definicbes de equacbes
diferenciais e suas classificagOes; solucdo particular e geral; equacdes diferenciais
de variaveis separaveis; equacdes diferenciais ordinarias homogéneas; fator
integrante; equacdes diferenciais exatas; equacoes diferenciais lineares; equagdes
diferenciais de Bernoulli, Riccati e de Claitaut; equacdes diferenciais de Lagrange;
aplicacdes das equacdes diferenciais lineares de 12 ordem; Equacgdes diferenciais
de ordem superior; equacdes lineares e homogéneas com coeficientes constantes;
equacdes diferenciais ordinarias ndo homogéneas; método dos coeficientes a
determinar; método da variacdo dos parametros; equacdes diferenciais lineares de
coeficientes variaveis; aplicacdes das equacbes diferenciais lineares de segunda
ordem; Métodos de reducdo da ordem para diferentes casos particulares; exemplos
de aplicagbes no sistema massa-mola-amortecedor e no circuito RLC; equacao do
calor e a equacdo da onda; série de Fourier e transformadas de Fourier;
transformadas de Laplace; equacdo de Bessel e funcdes de Bessel; defini¢cdes,
classificacdes e métodos para solucdo de sistemas de equacdes diferenciais.

2. Objetivo Geral:

Adquirir competéncias na modelagem, resolugdes e interpretacdes das solugdes de
fendmenos regidos por equacdes diferenciais ordinarias visando a sua aplicacdo em
problemas das areas de ciéncias e engenharias.

3. Objetivos Especificos:

.  Compreender a importancia da modelagem de problemas fisicos para
engenharias;
. Ter dominio em simplificacdo de modelos fisicos para posterior
equacionamentos em EDOs que apresentem solu¢des analiticas;
lll.  Entender e classificar os diferentes tipos de equacoes diferenciais;




Adquirir competéncias em meétodos analiticos de resolucdo de equacdes

V.

diferenciais de tipos diferentes;
Compreender e saber aplicar as transformadas de Fourier e Laplace.
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4. Conteudo Programatico:
A

Unidade Temética 1 - Introducdo ao estudo da modelagem de

sistemas reais a engenharia; critérios para simplificacdo de modelos;

problemas de valor inicial; definicdes de equacdes diferenciais e suas

classificacdes; solucao particular e geral.
cientificos, tecnolégicos e

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos,
Equacbes diferenciais de variaveis

instrumentais a engenharia.
separaveis; equacdes diferenciais ordindrias homogéneas; fator
equacdes diferenciais
16

Unidade Tematica 2
integrante; equacbes diferenciais exatas;
lineares.

cientificos, tecnoldgicos e

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos,

instrumentais a engenharia.
14

Unidade Tematica 3 - Equacdes diferenciais de Bernoulli, Riccati e
de Claitaut; equacdes diferenciais de Lagrange; aplicacbes das

equacoOes diferenciais lineares de 12 ordem.

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e

18

instrumentais a engenharia.
Unidade Tematica 4 - Equacdes diferenciais de ordem superior;
equacdes lineares e homogéneas com coeficientes constantes;

equacOes diferenciais ordinarias ndo homogéneas; meétodo dos
coeficientes a determinar; método da variacdo dos parametros;

equacOes diferenciais lineares de coeficientes variaveis; aplicacdes

das equacoes diferenciais lineares de segunda ordem.

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e

instrumentais a engenharia.




Unidade Tematica 5 - Métodos de reducédo da ordem para diferentes

casos particulares; exemplos de aplicacbes no sistema massa-mola-

amortecedor e no circuito RLC; equacdo do calor e a equacdo da

onda.

16

Competéncias e Habilidades

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e

instrumentais a engenharia.

Unidade Tematica 6 - Série de Fourier e transformadas de Fourier;

transformadas de Laplace; equacéo de Bessel e fungbes de Bessel;

definicbes, classificacbes e métodos para solucdo de sistemas de
equacodes diferenciais.
18

Competéncias e Habilidades

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e

instrumentais a engenharia.

Carga Horéria Total: 90 H
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5. Procedimentos Metodologicos:
(Descricdo de como a disciplina sera desenvolvida, especificando-se as técnicas de ensino a serem utilizadas).

A disciplina serd desenvolvida através da apresentacdo de conceitos teoricos e
praticos de natureza matematica implementados em software MATLAB e aplicados
a solucao de problemas de ciéncias e engenharia com exemplificacdes e estudos de
casos.

6. Recursos Didaticos (especificar os recursos utilizados)

Projetor, quadro branco, pincéis, recurso computacional (computadores com o
programa MATLAB) e acessorios.

7. Avalia(;éo (Descricdo dos instrumentos e critérios a serem utilizados para verificagdo da aprendizagem e
aprovacgao dos alunos).

I. Ocorrera no processo, por meio de posicionamento critico quanto ao
conteudo apresentado, com formulacédo e analise de questionamentos em
sala de aula;

Il. Participacdo efetiva nas atividades de classe, inclusive com apresentagéo de
pesquisas com debates em sala de aula;

lll.  Assiduidade;
IV.  Prova escrita conforme estabelece a sistematica da IES.




8. Referéncia Basica

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BARREIRA, Luis; VALLS, Claudia. Analise complexa e equacdes diferenciais:
exercicios. Sao Paulo: Editorial Portugal, 2012.

MACHADO, Kleber Daum. Equacfes diferenciais aplicadas. Ponta Grossa, PR:
Toda palavra, 2012.

8.1. Referéncia Complementar

SIMMONS, George F. Equacfes diferenciais: teoria, técnica e pratica. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 2008.

BRANNAN, James R; BOYCE, William E. Equacdes diferenciais: uma introducao
a métodos modernos e suas aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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