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1. Ementa:

Ciclo de Carnot: Ciclo de Poténcia de Carnot; Ciclo de Refrigeracdo e Bomba de
Calor de Carnot. Sistemas de Poténcia a Vapor. Modelagem dos sistemas de
poténcia a vapor; Analise dos Sistemas de Poténcia a Vapor — Ciclo de Rankine;
Melhora do Desempenho — Superaquecimento e Reaquecimento; Melhora do
Desempenho — Ciclo de Poténcia a Vapor Regenerativo; Outros Aspecto do Ciclo a
Vapor. Sistemas de Poténcia a Gas: Motores de Combustédo Interna: Ciclo de Ar-
Padrdo Otto; Ciclo de Ar-Padrdo Diesel; Ciclo de Ar-Padrdo Dual; Instalacdo de
Poténcia com Turbinas a Ga&s; Ciclo de Ar-Padrdo Brayton; Turbinas a Gas
Regenerativas; Turbinas de Gas Renegerativas com Reaquecimento e Inter-
Resfriamento; Turbinas a Gas para Propulsdo de Aeronaves; Ciclo de Poténcia
Combinado de turbina a gas e a vapor.

2. Objetivo Geral:

Compreender 0s conceitos tedricos e 0s aspectos tecnoldgicos da operacédo dos
motores de combustao interna, compressores, turbinas a gas e a vapor.

3. Objetivos Especificos:

I.  Conhecer o ciclo de Carnot de motores ideais;

. Ser capaz de dimensionar sistemas de poténcia a vapor: Ciclo de Rankine
ideal, com superaquecimento e reaquecimento, ciclo de poténcia a vapor
regenerativo e cogeracao;

[ll.  Entender os sistemas de poténcia a gas: Ciclo de Ar-Padrao Otto; Ciclo de Ar-
Padréo Diesel; Ciclo de Ar-Padrédo Dual; Ciclo de Ar-Padréo Brayton; Ciclo
Brayton com irreversibilidades; Ciclo Brayton com regeneracéo;

IV.  Empregar os conceitos de turbinas térmicas na transformacéo de energia.
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4. Conteudo Programatico:

A C/H
Unidade Temaética 1 - Ciclo de Carnot: Ciclo de Poténcia de
Carnot; Ciclo de Refrigeragédo e Bomba de Calor de Carnot.
Competéncias e Habilidades 6
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais & engenharia; conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos.
Unidade Temética 2 - Sistemas de Poténcia a Vapor: Modelagem
dos sistemas de poténcia a vapor; Analise dos Sistemas de Poténcia
a Vapor — Ciclo de Rankine; Melhora do Desempenho -
Superaquecimento e Reaquecimento; Melhora do Desempenho —
Ciclo de Poténcia a Vapor Regenerativo; Outros Aspecto do Ciclo a
Vapor. 18
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos.
Unidade Tematica 3 - Sistemas de Poténcia a Gas: Motores de
Combustdo Interna: Ciclo de Ar-Padrdo Otto; Ciclo de Ar-Padréo
Diesel; Ciclo de Ar-Padrdo Dual; Instalacdo de Poténcia com
Turbinas a Gas; Ciclo de Ar-Padrdo Brayton.
18
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos.
Unidade Tematica 4 - Turbinas a Gas Regenerativas; Turbinas de
Gas Renegerativas com Reaquecimento e Inter-Resfriamento;
Turbinas a Gas para Propulsdo de Aeronaves; Ciclo de Poténcia
Combinado de turbina a gas e a vapor.
A - 18
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos.
Carga Horéaria Total: 60 H
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5. Procedimentos Metodologicos:

A disciplina sera desenvolvida através de apresentacdo de conceitos tedricos e
matematicos, exemplificacdes, problematizacdo, estudo de casos e aulas
expositivas.

6. Recursos Didaticos

Projetor, quadro branco, acessorios e recurso computacional.

7. Avaliacéao
I. Ocorrera no processo, por meio de posicionamento critico quanto ao
conteudo apresentado, com formulacdo e analise de questionamentos em
sala de aula;
Il. Participacdo efetiva nas atividades de classe, inclusive com apresentacéo de
pesquisas com debates em sala de aula;
lll.  Assiduidade;
IV. Prova escrita conforme estabelece a sistematica da IES.

8. Referéncia Basica

MARTINS, Jorge. Motores de combustdo interna. 3. ed. Porto - Lisboa:
Publindastria, 2011. 437 p.

MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinamica para
engenharia. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009. 800 p.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antbnio Rosa do (Coord.).
Geracao termelétrica: planejamento, projeto e operacdo. Rio de Janeiro, RJ:
Interciéncia, 2004. 2 v. (1265 p.)

SILVA, Napoledo F. Compressores alternativos industriais: teoria e pratica. Rio
de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2009. 419 p.

8.1. Referéncia Complementar

HEYWOOD, John B.. Internal combustion engine fundamentals. New York:
McGraw-Hill, 1988. 930 p.

COHEN, Henry; ROGERS, Gordon Frederick Crichton; SARAVANAMUTTOO, H. 1.
H. Gas turbine theory. 4. ed. Harlow: Longman, 1996. 442 p.

SILVA, Norberto Tavares da. Turbinas a vapor e a gas. Portugal: Edicbes CETOP,
1995. 170 p. RODRIGUES, Paulo Sergio B. Compressores industriais. Rio de
Janeiro: EDC, ¢1991. 515 p.
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