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1. Ementa:

Conceito de método numérico; Introducao das equacdes que regem o problema de
difusdo. Tipos de condi¢cbes de contorno. Discretizacdo da equacéo de conducédo de
calor em volumes finitos. Formulacdo explicita, implicita, totalmente implicita e
Crank-Nicolson. Método de volumes finitos para problemas difusivos em regime
permanente em 1D e 2D. Método de volumes finitos para problemas difusivos em
regime transiente em 1D e 2D. Conceito sobre a equacdo de conveccdo natural.
Discretizacdo da equacao de conveccéo natural em 2 D. Func¢des de Interpolacgéo.
Determinacdo do campo de velocidade — Acoplamento P-V. Introducdo ao método
dos elementos finitos. Conceitos basicos: métodos variacionais e residuos
ponderados. Discretizacdo e funcbes de interpolacdo. Erros e critérios de
convergéncia. Matrizes dos elementos, elementos isoparamétricos. Forma
generalizada das equacBes governantes. Aspectos de implementacao
computacional. Elementos de vigas. Elementos de casca. Elementos sélido.

2. Objetivo Geral:

Desenvolver competéncias para solucdes de problemas cientificos e de Engenharia
através da aplicacdo de métodos numéricos em linguagem de programacao
MATLAB e através das ferramentas do programa Ansys.

3. Objetivos Especificos:

I. Compreender as principais areas de aplicacdes dos Métodos Numéricos na

Engenharia Mecanica;

. Ser capaz de utilizar o MATLAB e o Ansys para solucionar problemas
cientificos e de Engenharia Mecanica;

lll. Ser capaz de aplicar erros e critérios de convergéncia a problemas de
engenharia que demandam solu¢des numéricas;

IV.  Adquirir competéncias e habilidades nos processos de discretizagéo;

V. Saber aplicar corretamente as condicdes de contorno a problemas de
engenharia.




VI.  Adquirir competéncias em criar, editar e avaliar os graficos gerados como

saidas dos métodos numéricos.
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4. Conteudo Programatico:

(Detalhamento da ementa em unidades de estudo, com distribuicdo da carga horaria para cada unidade).

A C/H
Unidade Tematica 1 - Conceito de método numérico; Introducdo das
equacdes que regem o problema de difusdo. Tipos de condi¢Oes de
contorno.
Competéncias e Habilidades 2
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; desenvolver e/ou utlizar novas
ferramentas e técnicas.
Unidade Tematica 2 - Discretizacdo da equacdo de conducdo de
calor em volumes finitos. Formulacdo explicita, implicita, totalmente
implicita e Crank-Nicolson. Método de volumes finitos para problemas
difusivos em regime permanente em 1D e 2D.
A . 4
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; desenvolver e/ou utilizar novas
ferramentas e técnicas.
Unidade Tematica 3 - Método de volumes finitos para problemas
difusivos em regime transiente em 1D e 2D. Conceito sobre a
equacdo de conveccdo natural. Discretizacdo da equacao de
conveccao natural em 2 D.
A . 10
Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia; desenvolver e/ou utilizar novas
ferramentas e técnicas.
Unidade Tematica 4 - Funcdes de Interpolacdo. Determinacdo do
campo de velocidade — Acoplamento P-V. Introducdo ao método dos
elementos finitos. Conceitos béasicos: métodos variacionais e
residuos ponderados.
16

Competéncias e Habilidades
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e

instrumentais a engenharia; desenvolver e/ou utilizar novas
ferramentas e técnicas.




Unidade Tematica 5 - Discretizacao e funcdes de interpolacdo. Erros
e critérios de convergéncia. Matrizes dos elementos, elementos
isoparamétricos.

Competéncias e Habilidades 14
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; desenvolver e/ou utlizar novas
ferramentas e técnicas.

Unidade Tematica 6 - Forma generalizada das equacles
governantes. Aspectos de implementagcdo computacional. Elementos
de vigas. Elementos de casca. Elementos solido.

Competéncias e Habilidades 14
Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; desenvolver e/ou utlizar novas
ferramentas e técnicas.
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5. Procedimentos Metodolégicos:
(Descricdo de como a disciplina sera desenvolvida, especificando-se as técnicas de ensino a serem utilizadas).

A disciplina sera desenvolvida através da apresentacdo de conceitos tedricos e
praticos aplicados nas plataformas MATLAB e Ansys através de exemplificacbes,
problematizacéo, estudo de casos e aulas praticas laboratoriais.

6. Recursos Didaticos (especificar os recursos utilizados)

Projetor, quadro branco, recurso computacional (computadores e 0s programas
MATLAB e Ansys) e acessorios.

7. Avalia(;éo (Descricdo dos instrumentos e critérios a serem utilizados para verificacdo da aprendizagem e
aprovacgéao dos alunos).

I. Ocorrera no processo, por meio de posicionamento critico quanto ao
conteudo apresentado, com formulacédo e analise de questionamentos em
sala de aula;

Il. Participacdo efetiva nas atividades de classe, inclusive com apresentacao de
pesquisas com debates em sala de aula;

lll.  Assiduidade;
IV. Prova no computador (ambiente do MATLAB e do Ansys).
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